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Цифровая лаборатория 
будущего 



Эволюция 
лаборатории



1

1930 -1950 Стандартизация 
методов  

1950 -1970 Стандартизация 
преаналитики

1950 -1970 Автоматизация 
исследований

1980 -2000 Стандартизация 
процессов

1980 -2010 ЛИМС

2000 -2010 Консолидация

2010 -2020 Биоинформатика

2020 -… Цифровая 
лаборатория



Цифровая лаборатория 
Что это?



Признаки цифровой лаборатории

Распределённое 
производство

Вовлечение пациента

Фокус на 
клинической задаче

Интеграция в клинический 
процесс



Текущие проблемы

Идентификация и справочники

Интероперабельность

Интерпретируемость



Основные задачи 

Клинико-
лабораторный 

консилиум

POCTRWE/RWD/CD



Наш опыт

Рефлекс 
тесты Личный кабинет

Интеракт
ивный 
отчет

ЛИМС+

СППВР Бережливое 
тестирование



Спасибо за внимание!
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/ We make things work
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Telemedicine of the future
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Trends in Telemedicine



Telehealth IoMT

The global internet-of-medical-things (IoMT) market accounted for US$ 39.6billion in 2022 and is estimated to be US$ 285.5

Created by notAnotherOne Confidential — do not share or distribute

billion by 2029. The prominent players operating in the global internet-of-medical-things (IoMT) market includes Medtronic

Inc., Koninklijke Philips N.V., IBM Corporation, GE Healthcare, Qualcomm Life Inc., Cisco Systems Inc., Stanley Healthcare,

Microsoft Corporation, Proteus Digital Health Inc., and Honeywell Care Solutions.

Trends: non invasive sensors, home labs, smart patches. High mobility of such solutions gives an opportunity for doctors to

track and monitor patients in real time and in real environment. 3 major functions of such systems: measure critical params,

remind to take medication, alert in case of crossing monitored values.



Big Data

Another core advantage of the telemedicine technology is Big Data. Connected IoMT devices collects huge amounts of real

Created by notAnotherOne Confidential — do not share or distribute

data with connection to doctors decisions it give a sort of labeled datasets. AI could run over datasets to discover additional

correlations. Thousands of cases analyzed by AI are available for better decision making and understanding of statistical

patterns. Global system and advanced data age, symptoms, geography could result in more accurate and precise therapy.



Development
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HW Product Development lifecycle

Idea Research Proof-of-Concept Patent

1 2 3 4

Design 
language

5 8

Design, Engineering,  
Documentation Prototyping MVP

EVT

9 10 11 12

DVT PVT Mass Production

6 7
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Research channels

Design Research

INTERVIEWS TRENDS ANALYSIS

Surveys if  
possible

Potential users  
or customers

Search via Facebook  
groups, forums if live  

interviews are not  
approachable

Crowdfunding  
projects

Design contests Publications of  
concepts in high  

tech media

Developing CusĞomer Journey Map Ğodefine use cases Defining unique design approaches ĞhaĞshould be  
up-Ğo-daĞe in near fuĞure

RELATED 
SERVICES/PRODUCTS SEARCH

BEHAVIORAL/PSYCHOLOGY  
RESEARCH

COMPETITORS  
ANALYSIS

Analysis of  
other goods

Analysis of mobile/web  
services/goods with  
similar functionality

Exploring 
marketplaces

Comparing  
features, 
customer 
feedback

Searching articles of  
psychological 
approaches

Analysis of the researches on  
people's behaviour in terms  

of project goal

GeneraĞing device feaĞures
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Overall HW project cost  
breakdown

● NRE
● Tooling
● Design 

implementation  
support

● Excl. products cost

Created by notAnotherOne Confidential — do not share or distribute

● MD concept
● ODM scouting
● HW,SW  

development  
support

● Design Research
● ID concept
● ID finalization  

(renders, 3D model)
● Non-functional  

prototypes 
development

Average development cycle
12-16 months



Design language

Created by notAnotherOne Confidential — do not share or distribute

Design language includes a system of visual elements and symbols that unite 
devices of the same line and convey their connection with the brand

Research
Design research (trends, market  

and competitors analysis)

Define
Moodboard creation,  

emotions and functions  
description

Outline
Description of future design rules and  

elements and its interaction for all future 
products

Create a recognizable design that stands  
out from all competitors in your content  
market

It is very important to unite the
appearance of your device with
the brand of the company

1 It is necessary to set the rules and principles  
that will form the basis of the industrial  
design of the entire line of devices

Why?

2 3



Concept is a visual model  
of a final product which  
contains following:

● colours
● finishing
● shapes
● all details of the product

Concept does not  
have features inside.  
It is a shell.

Industrial Design (ID)

Created by notAnotherOne Confidential — do not share or distribute



Concept of Mechanical design
is a representation of simplified
solid design

Created by notAnotherOne Confidential — do not share or distribute

Concept of Mechanical Design (MD)

Concept is splitted in certain  
parts

Concept contains simplified  
design structure



Mechanical design is a  
representation of a completed  
solid design which can be used by  
Original Design Manufacturers  
(ODM) for quotation purposes

All mechanical elements for assembly 
are at place, including fixation strategy

Final Mechanical Design helps you to  
check that your device electronic  
components are able to fit and  
perform.

Created by notAnotherOne Confidential — do not share or distribute

Mechanical Design (MD)



Mechanical Design (MD)

ID - MD transfer

● The object is divided into  
separate components

● The walls of the object  
already have the specified  
thickness

● Fastening elements of  
individual parts appear

● Stiffening ribs are being  
finalized

● Mold-flow simulations are  
being done

● Concepts for the future  
assembly of the product  
are being developed

● Cooling circuits are being  
worked out

● The model for mold  
creation is being prepared

MD stage result is a detailed ID versionIDstage result is a hollow object

Created by notAnotherOne Confidential — do not share or distribute
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Colours, Materials, Finishings (CMF)

CMF is a specification  
according to which the  
customer accepts a sample  
from the manufacturer, in  
accordance with the  
specified parameters.
This document describes the  
appearance of the device  
and the parameters of all its  
parts: requirements for  
colour,material,  
performance, coating



We make things work

THANKS!
notanotherone.com

info@notanotherone.com
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Развитие кластера телемедицины
в Казахстане



Расширение 
компетенций 

медперсонала 

Повышение 
эффективности 

медицинских услуг

Снижение нагрузки 
на государственный 

бюджет

Новая модель 
здравоохранения

АКТУАЛЬНОСТЬ 
ТЕЛЕМЕДИЦИНЫ

2.



Финансы

Производство

Научная база

из 
Успешный проект

Юридические вопросы

Продажи
Наличие ограниченного 
количества компетенций

ПРОБЛЕМЫ 
СТАРТАПА

3.



СОЗДАНИЕ
ЭКСПЕРТНЫХ
ЦЕНТРОВ

Авторизованные центры  
Процедуры Due Diligence на всех 
стадиях рабочих процессов

Высококвалифицированные 
специалисты  
Создание нетворкингов и клубов 
по компетенциям

Дорогостоящие специалисты  
Услуги специалистов 
международного уровня 

4.



Стартап B Стартап CСтартап A

5.

Менеджер   
по продажам 
в США

Юрист по 
международному 
праву 

Инспектор на 
производстве 
в Китае

Стартапу с 1 продуктом крайне 
неэффективно содержать 
дорогостоящего специалиста 

Стартапу сложно и дорого 
находить и содержать все 
необходимые компетенции

РАЗДЕЛЕНИЕ 
РАСХОДОВ –
КЛЮЧ К УСПЕХУ



ИЗ 
Успешный проект

КАК 
ВЫРАСТИТЬ 
ЕДИНОРОГА?

IT и инженерные школы 
Обучение молодых 
специалистов из числа 
национальных кадров

Развитие 
Лекторий и тренинги для стартапов: 
юридическое и финансовое 
сопровождение, производство и 
продажи 

Международная экспертиза
Сертификация, проведение 
клинических и доклинических 
исследований, связи с научным 
сообществом 6.



Hardware+Software 
projects

Симбиоз проектов позволяет в случае 
неудачности проекта распределить 
сформировавшуюся команду по другим 
проектам 

КЛАСТЕР 
ТЕЛЕМЕДИЦИНЫ

7.

Software
projects



НАУЧНЫЕ
ЭКСПЕРТЫ

8.

МГТУ им. Н.Э. Баумана

КНУ им. Т. Шевченко

НТУУ КПИ 
им. И.  Сикорского



СИЛИКОНОВАЯ 
ДОЛИНА В ИТАЛИИ

9.

EU&US Hubs

Первичный отсев

Тестирование 
жизнеспособности

Воронка выживаемости

Масштабирование 
на международном 

рынке

Кампус и 
партнерский 

центр

Возможность для 
обмена компетенциями, 

кадрами и 
технологиями

Удобство 
масштабирования



МЕЖДУНАРОДНЫЙ
КАМПУС
ПО-НОВОМУ

10.

Переход от строительства огромных 
кампусов к локальным проектам на 
базе заброшенных европейских 
городов



Строительство 
производственных 
фабрик в Казахстане

РАЗВИТИЕ 
ПРОИЗВОДСТВЕННОГО 
КЛАСТЕРА В КАЗАХСТАНЕ

Привлечение 
производственных 
компаний из РФ, 
Украины, Белоруссии

Концентрация на 
высокотехнологичных 
продуктах

11.



Thank you

FOUNDER/CEO

Vassiliy Zotov
ceo@arteselectronics.com

+7 (775) 3691829
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Устройства и сервисы телемедицины для ранней 
диагностики и профилактики онкологических и                    

иных тяжелых заболеваний

Healthcare Ecosystem



Рак молодеет

Рак бессимптомен на ранних стадиях

80% смертности при поздней диагностике

Расчетное количество новых случаев с 2020 по 2030
1 из 4 мужчин

1 из 5 женщин

ПОДВЕРЖЕНЫ РАКУ

1 из 8 мужчин

1 из 11 женщин

УМИРАЮТ ОТ РАКА

Грудь
2,2 млн новых случаев
11,7 %

Легкие
2,2 млн новых случаев
11,4 %

Кожа
1,5 млн новых случаев
17,3 %

Щитовидная железа
0,4 млн новых случаев
4,9 %

19.3M
24.6M

2020 2030

1
2
3

ПРОБЛЕМА

Source: Global Cancer Observatory



Сканер кожных покровов

Устройства Healthcare 
Platformсозданы в формате 
единой экосистемы, 
поддерживают общие идеи и
направлены на единую 
глобальную миссию NOTA

Сканер молочной железы
MIRRA

Сканер легких и дыхательных путей
STETHOSCOPE

ЛИНЕЙКА УСТРОЙСТВ

early stage MVP

product launch

ended stage MMP

early stage MVP THYROID
Сканер щитовидной железы



Метод основан на измерении 
электрического сопротивления 
тканей организма, известен с 
1960-х годов

Излучение меньше, чем 
фоновое излучение смартфона

Можно применять каждый день!

Безболезненно

Неинвазивно

Безопасно при 
беременности

BIOIMPEDANCE
TECHNOLOGY

ТЕХНОЛОГИЯ БИОИМПЕДАНСА И МАШИННОЕ ОБУЧЕНИЕ



ПЛАТФОРМА ДЛЯ АНАЛИЗА И ОБРАБОТКИ ДАННЫХ

Невус Меланома
85% 79%

MIRRA NOTA

НЕЙРОННЫЕ СЕТИ  >20000 измерений

BI-RADS 2 BI-RADS 4
75% 83%

частные 
клиники 

частные 
доктора

Российская 
академия 

наук

точность точность





Social 
media

@nota.mt

@notamoletracker

International Media

Reviews from NOTA Users

ПРИЛОЖЕНИЕ NOTA MOLE TRACKER 

шаг 1 шаг 2 шаг 3 шаг 4



СОТРУДНИЧЕСТВО С ЧАСТНЫМИ ДОКТОРАМИ

ЧАСТНЫЕ ДОКТОРА РАСШИРЯЮТ 
ВОЗМОЖНОСТИ ДИАГНОСТИКИ 
РОДИНОК С ПОМОЩЬЮ NOTA



ФОНДЫ ПО МЕЛАНОМЕ

МЕЖДУНАРОДНОЕ 
СОТРУДНИЧЕСТВО



МЕЖДУНАРОДНЫЕ МЕДИА

СМИ О НАС



B2C МАГАЗИН

NOTA ПРЕДСТАВЛЕНА В 
OFFLINE МАГАЗИНЕ В БЕРЛИНЕ



B2C МАРКЕТПЛЕЙС

Европа
Азия

США

B2C МАРКЕТПЛЕЙСЫ ПО 
ВСЕМУ МИРУ ПОСТАВЛЯЮТ 

NOTA РОЗНИЧНЫМ 
ПОКУПАТЕЛЯМ



СКЛАДЫ

СКЛАДЫ В КИТАЕ, США И ЕВРОПЕ 
ПОЗВОЛЯЮТ ОТГРУЖАТЬ 

ПРОДУКЦИЮ  В КРАТЧАЙШИЕ СРОКИ 

Подготовка NOTA для отправки



СЕРТИФИКАТЫ NOTA

Source: FCCID,  



ДИЛЕРЫ

ДИЛЕРЫ NOTA ПО 
ВСЕМУ МИРУ

Склады в 

Китае
Европе
США Карта наших дилеров



КЛИЕНТЫ

NOTA ПОМОГАЕТ 
ПРОВЕРЯТЬ 

РОДИНКИ ПО ВСЕМУ 
МИРУ

ПОЛЬЗОВАТЕЛИ ИЗ
35 СТРАН



ЧАТ ПОДДЕРЖКИ WEB ВЕРСИЯ

СПРОСИ У РАВНОГО : 
БЕСПЛАТНЫЙ ЧАТ ПОМОЩИ 

ДЛЯ ТЕХ КТО УЗНАЛ О 
ДИАГНОЗЕ

БЕСПЛАТНЫЙ ЧАТ

7 стран
5 языков

Cancer Warrior



Social 
mediaПОЛЬЗОВАТЕЛИ NOTA

Online chat support with 
warrior skin cancer

Ulrika, Canada

«My melanoma showed 
on an area that might 
see sun 1 wk of the year 
and this prompted 
more research. I have 
near 200 moles on my 
body…and counting!»

Chantelle, South Africa

«15 Nov 2019, at 23 weeks 
pregnant I was diagnosed with 
stage 4 melanoma. 21 Jan I had 
my first scan. Results showed 
the cancer had spread to my 
breasts and liver.»

Laura, USA

«I have never used 
sunscreen in my life, 
often used tanning 
salons and practically 
lived on the beach until I 
was diagnosed with 
melanoma in November 
2020...»



Thank You

FOUNDER/CEO

Vassiliy Zotov
ceo@arteselectronics.com

+7 (775) 3691829с

arteselectronics.com
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www.rehaline.ru

medical &
technology 
evolution
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Эффективность (до 8л, 64/8)

Длительность (стационар, дома)

Контроль (телемедицина)



нейростимуляционные
методики

Новое направление
в реабилитации –



Effective balance rehabilitation in Cerebral Palsy: 
the use of Translingual Neurostimulation (TLNS)

Y. Danilov1,2, T. Ignatova3,  E. Bugorskiy1

Rehaline Rehabilitation Center, Moscow
Pavlov Institute of Physiology, Russian Academy of Science, Sankt Petersburg

City Hospital No. 40, Saint Petersburg
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Gross Motor Function Classification System (GMFCS)

The gross motor function of children and young people 
with cerebral palsy can be categorized into 5 different 
levels using a tool called the Gross Motor Function 
Classification System

94

Developing brain: 
the brain injury occurred prenatally, during delivery, or 
up to 2 years of age. 

The upper limit of the age range is debated in the 
literature, and some studies define CP
as any brain injury up to 8 years of age

With  recent medical advances, CP can be diagnosed 
accurately before the age of 6 months



Balance – Berg Balance test

The Berg Balance Scale (or BBS) is a widely used

clinical test of a person's static and

dynamic balance abilities, named after

Katherine Berg, one of the developers.

For functional balance tests, the BBS is generally

considered to be the gold standard.

Total conditions – 14, Performance Score 0 – 4, Total

score - maximum 56

1.Sitting to standing
2. Standing unsupported
3. Sitting unsupported
4. Standing to sitting
5. Transfers 
6. Standing with eyes closed
7. Standing with feet together  
8. Reaching forward with outstretched arm 
9. Retrieving object from floor 
10.Turning to look behind 
11.Turning 360 degrees 
12.Placing alternate foot on stool
13.Standing with one foot in front
14.Standing on one foot 
Total 

95
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Testing Groups
Active Control

Number 112 60

F/M 51 / 61 32 / 28

Age 7.6 ± 0.3 7.8 ± 0.5

GMFCS 3.5 ± 0.1 3.7 ± 0.1

FMS5 2.1 ± 0.1 1.9 ± 0.2

FMS50 1.9 ± 0.1 1.8 ± 0.2

FMS500 1.7 ±0.1 1.7 ± 0.2

ASHL 3.1 ± 0.1 3.3 ± 0.1

ASHH 2.7 ± 0.1 2.8 ± 0.1

BERG* 16.9 ± 1.3 12.1 ± 1.7

Total 172 patients

GMFCS Level I- V

97



Young group, 2-7 yo Old group, 8 - 16 yo

122

60

Patients distribution by age: Active (А) and Control (C) groups

2 4 6 8 10 12 14 16
Возраст

0

2

4

6

8

10

12

14

16
Группы

Основная, n=122
Контроль, n=60

N
um

be
r

Groups
Active, n-112
Control, n=60

AGE

N=60
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TRAINING
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ROBOTiC SYSTEMS

100



NEUROFEEDBACK SYSTEMS

101
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No Sitting - Sitting

Sitting - Standing

Standing - Walking

Two times/day by 20 minutes







Tongue

Lingual 
Mandibular, V3l
Trigeminal, CN V
In average - 16896
(10 200 – 33 200) fibers

Chorda Tympani,
Facial nerve, CN V
In average - 5360
(4941-6020) fibers

Gasserian ganglion
Geniculate ganglion

BRAINSTEM
CEREBELLUM
SPINAL CORD
COCHLEAR

PRIMARY TARGETs
Trigeminal nuclei 

Mesencephalic
Sensory
Spinal

Cochlear nuclei (ventral and dorsal)
Solitary nucleus
Cuneate nucleus
Ventral Cerebellum
Spinal cord

C2 – C3
27 000 000 impulses
by
~ 22 000 fibers

Unipolar cells

A

B

C
D

At least



POST – PRE, average of 10 Subjects,  several hours after last stimulation session

tcnl.med.wisc.edu



FMS 50

0

2

4

FMS 50

Группы Тестирования

F
M

S
 5

0
И

нд
ек

с
p < 0.001

n=60

NS

Контроль, ЛФК Активная, ЛФК + ТЛНС

ns

n=9

ns

n=1p < 0.002

n=17

p < 0.001

n=47

p<0.001

n=112

ns

n=1

ns

n=3

ns

n=13

До После

1 Курс 2 Курс 3 Курс 4 Курс

До После До После До После До После

1 Курс 2 Курс 3 Курс

До После До После

4 Курс

До После

5 Курс

До После

***

***

***

***
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LARGER IS BETTER



B
B

 S
co

re

One course a year
Two weeks course 
Inpatient 
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AGE Groups

SCALES

Young
N=101

Old
N=71

Active, n=56 Active, n=42Control, n=46 Control, n=29

FMS 5м

FMS 50м

FMS 500м

Ashworth
Hands

Ashworth
Legs

+ 89%

+75%

+61%

+52%

+63%

+37%

+20%

+20%

+34%

+23%

+86%

+70%

+52%

+61%

+55%

+48%

+32%

+12%

+32%

+40%

IMPROVEMENT IN %

113



Выводы
Эффективность: 
TLNS в сочетании с современными методами физиотерапии увеличила врожденную способность 
мозга улучшать осанку, равновесие, двигательные функции и способствовала формированию 
новых двигательных навыков.

Длительнсоть
1-2/год, предоставление предметов домашенй реабилитации

Контроль
Реабилитация нерерывный процесс и его необходимо контролировать и корректировать в 

межстационарном периоде – методами телеметрии

114


